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Rezumat

Nanofluidele dezvoltate Tn cadrul acestui proiect au fost impartite in doua categorii: nanofluide pe baza
de PEG si nanofluide pe baza de surfactanti.

Fiecare categorie de nanofluide a fost elaborata separat, urmand acelasi protocol de laborator, conceput
si optimizat pe parcursul acestui proiect.

Prezentul document descrie tehnica de obtinere a unor suspensii stabile fiind aplicata noilor fluide
dezvoltate in cadrul proiectului.
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1. Introducere

Fabricarea probelor a fost realizatd conform unui protocol strict, care a fost dezvoltat in cadrul acestui
proiect. Protocolul de laborator contine detalii privind modul in care au fost amestecate si stabilizate
probele, precum si echipamentele implicate.

Probele au fost impartite in doua clase:
- nanofluide pe baza de PEG;
- nanofluide pe baza de surfactanti;

Protocolul prevede urmatorii pasi: suspensiile au fost obtinute utilizand metoda in doi pasi, folosita pe
scara larga pentru fabricarea nanocoloizilor, iar mai multe detalii se regasesc in D1.1.

Fiecare proba a fost amestecata timp de o ora cu un omogenizator ultrasonic GETI GUC02A (TIPA,
Republica Ceha), la o putere de 60 W si o frecventa de 40 kHz.

S-au aplicat metode de stabilizare magnetice, ultrasonore si mecanice.
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1.1. Echipamente

Omogenizator cu
ultrasunete GETI
GUCO2A (TIPA,
Cehia)

Putere de 60 W si o frecventa de 40 kHz.
Setarea temperaturii de incalzire: 20-80°C.

Capacitate 2L, putere incalzire 100 W, setare
timp 1-20 min.

Energie ultrasonica cu aproximativ 45kHz.

ncalzitor de lichid incorporat.

Aparat cu
ultrasunete VWR | Puterea incalzitorului 60 W.
USC100TH, Capacitate 0.8 L, dimensiuni interioare:
142-6045 190x85x60 mm, greutate 1.8 kg.
Viteza de agitare pana la 3000 rpm
Senzor IR patentat
Agitator Vortex 100+240V / 50-60 Hz

ZX4 Advanced IR
Cod: F202A0280

Accesorii:

- suport de spuma pentru 4 Eprubete @ 29
mm Cod A00000019;

- suport de spuma pentru 5 Eprubete @ 16
mm Cod A00000014.
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Agitator magnetic
cu incalzire si
termoregulator
digital AREX-6
SA20500460 (VELP
Scientifica Srl,
Italy)

Placa incalzitoare digitala cu agitare, cu afisaj
LED alb si set de pictograme care ofera setari
precise si afisaj clar al conditiilor de lucru.

Tncalzire rapid&: placa CerAlTop™ cu diametru
de 135 mm protejeaza impotriva substantelor
chimice, zgarieturilor si creste durata de viata
a aparatului. Functii avansate: cinetica
imbunatatita si operatiuni programabile
datorita temporizatorului integrat si functiei
de auto-reverse.

Specificatii tehnice: volum (H,0): 20 L; viteza
de agitare: 30—-1700 rpm; interval temperatura
de la temperatura camerei pana la 370 °C;
conexiune externa —sonda Pt100

Tehnicile de stabilizare aplicate au fost:

- tehnica cu ultrasunete

- tehnica de agitare mecanica

- tehnica de agitare magnetica, cu ajutorul magnetilor introdusi in fluid.
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2. Probe pe baza de PEG

Toate nanofluidele preparate sunt prezentate in Figurile 1-12. Stabilitatea nanofluidelor a fost verificata
prin inspectie vizualda timp de mai multe zile, dar si prin teste de PH, care sunt detaliate impreuna cu
datele experimentale si publicate in https://doi.org/10.1016/j.mollig.2025.128880.
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Figura 1. Nanofluidele pe baza de PEG 200 + MgO.
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Figura 2. Nanofluidele pe bazad de PEG 200 + MWCNT: (a) proaspat preparate; (b) dupa 24 h.
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Figura 3. Nanofluidele F3 + MgO, dupa 48h.
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Figura 6. Nanofluidele F4 + MWCNT, dupa 48h.
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Figura 7. Nanofluidele F3 + MgO: (a) dupa preparare; (b) dupa 1h; (c) dupa 24h.
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Figura 8. Nanofluidele F3 + MWCNT: (a) dupa preparare; (b) dupa 1h; (c) dupa 24h.
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Figura 9. Nanofluidele F4 + MgO: (a) dupa preparare; (b) dupa 1h; (c) dupa 24h.
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Figura 10. Nanofluidele F4 + MWCNT: (a) dupa preparare; (b) dupa 1h; (c) dupa 24h.
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Figura 12. Nanofluidele F4 + Cu/Ag/Al,Os, proaspat preparate
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3. Probe cu surfactanti

Toate nanofluidele preparate sunt prezentate Tn continuare. Utilizarea surfactantilor asigura stabilitatea
suspensiilor.
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Figura 13. Probe cu surfactanti

Probe suplimentare, cu concentratii mai mici

Figura 14. Probe suplimentare cu surfactant SDBS

Scaderea concentratiei de SDBS a fost beneficd, micsorandu-se cantitatea de spuma realizata, fara a
afecta, aparent, stabilitatea nanoparticulelor.

Au putut fi testate la Thermtest, dupa 2 zile de la preparare.
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Figura 15. Probe suplimentare cu surfactant SDBS, cu evidentierea spumei create
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